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ìÛBèúìpôoÿ

øLBOýQBGúÎñõAóyBüÐOpüòÎéQøLBOýQcBkôìrìòôüpôuþkoGBèÓýòAüpAðþyñBgPúylûôÎéQGý{Aq07ko¾lAquýpôqøBÿÞHlÿôupÆBó
AôèýúÞHlkoAüpAóìdvõJìþyõk.ÚHêAqypôÑôAÞvýñBuýõóÎíõïðõqAkAóAüpAðþGpÎéýúAüòôüpôxkouBë2731,ìýrAóÎ×õðQGBôüpôxkouÇe
ÞzõoðrküàGú03ko¾lGõkôclôk3ko¾lAqWíÏýQÞzõoðBÚêAüòôüpôxGõkðl.GBAðXBïGpðBìúôAÞvýñBuýõóìýrAóÎ×õðQGúÞíPpAq02ko¾l
ôko¾lðBÚéýòGú2ko¾lÞBø{üBÖPúAuQ.GBôWõkGpÚpAoÿGpðBìúôAÞvýñBuýõóÞzõoÿðrküàGú2ìýéýõóð×pAqWíÏýQAüpAóøîAÞñõóÎ×õðQ
ìrìòøLBOýQBkAoðlÞúAÞTp@ðùBGlôóÎçìQGõkûôðByñBgPúøvPñlôGpAuBxOhíýòøpuBëclAÚê0005ð×pAqÎõAÚIÎ×õðQGýíBoÿÖõR
ìþÞññl.OzýhÀGúìõÚÐôkoìBóìõSpAüòôüpôxìþOõAðlGýíBoÿ,ðBOõAðþôìpåðByþAqAüòÎ×õðQoAÞBø{køl.
ÞéýlôAsû:øLBOýQB,ìpåôìýp,ôAÞvýñBuýõó
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1AuPBk,ìpÞrOdÛýÛBRâõAo}ôÞHl,GýíBouPBóypüÏPþ,kAðzãBûÎéõïKryßþOùpAó,AüpAó
2Ktôøzãp,ìpÞrOdÛýÛBRâõAo}ôÞHl,GýíBouPBóypüÏPþ,kAðzãBûÎéõïKryßþOùpAó,AüpAó

^ßýlû

øLBOýQøBÿôüpôuþüßþAqKñYÎBìêÎ×õðþìpåqôkoxAðvBókouÇe
WùBóøvPñl.øpuBëclAÚêüàìýéýõóð×pAqWíÏýQWùBókoASp
øLBOýQøBÿôüpôuþOéØìþyõðl.
kokôkøúÿ@gpÚpóGývPî,GúüíòKýzpÖQøBÿupüÐÎéíþ,Aüò
ôüpôxøBôKþ@ìløBÿðByþAq@ðùBGùPpyñBgPúylðl,kAoôøBüþGpAÿ
koìBó@ðùByñBgPúyl,ôAÆçÑouBðþ¾dýeGúìpkïkoGBoûÿoô}øBÿ
AðPÛBëô̂ãõðãþWéõâýpÿAq@óøBAðXBïâpÖQ.øî^ñýò,ôAÞvòøBÿ
GvýBoìõSpGpAÿKýzãýpÿGpgþAq@ðùB,ÞzØyl.GpôqøLBOýQðõÑBko
AüpAóGvýBoyBüÐOpAqÞzõoøBÿÒpGþAuQ.øLBOýQBkoGBèÓýòAüpAðþyBüÐ
OpüòÎéQøLBOýQcBkôìrìòôüpôuþAuQ.(3-1)
uýpÆHýÏþ
øLBOýQBüàGýíBoÿÎ×õðþuývPíýàìdvõJìþyõkÞúGúkèýê
OípÞrôüpôxøBkoÞHl,ÎçüîGBèýñþ,GýõyýíýBüþôøývPõKBOõèõsÿðByþ

AqOhpüIGBÖQÞHlAqOËBøpARGBoq@óAuQ.AqðËpGBèýñþuúOBGéõÿìzhÀ@ó
ÎHBoOñlAq:1-cBk(etucA),2-GpÝ@uB(tnanimluF)ô3-ìrìò(cinorhC).

øLBOýQcBk
koGBèÓýòAüpAðþyBüÐOpüòÎéQøLBOýQcBkôüpôuþ,øLBOýQB*AuQ.(2),
AüòìõÂõÑGúg¿õÁGúkèýêAüòôAÚÏýQAuQÞúAÞTpÚpüIGúAO×BÝ
AüpAðýBóOBÚHêAquò33uBèãþGúøLBOýQAìHPçylûôAüíñþcB¾ê
ðíõkûAðl.(4),koìpOHúÿGÏlÿôüpôxVAH**Gúg¿õÁkoGBèÓýòWõAóô
VEH***koìñBÆÜ@ðlìýàAøíýQGBæüþkAoðl.koAoôKBô@ìpüßBÿyíBèþ
øLBOýQAcPþkoGBèÓýò,yBüÐOpüòÎéQøLBOýQcBkôüpAëìdvõJ
ìþyõk.ôüpôxVCH****ðloOB«Gú¾õoRcBkOËBøpìþÞñl.(3),koAÞTp
ìõAokøLBOýQcBkGlôóüpÚBó(ciretcinA)GBÎçüîGBèýñþg×ýØkocl
upìBgõokâþAüXBkìþyõkôkoGvýBoÿAqGýíBoAó,Î×õðQcBkOzhýÀ
kAkûðíþyõk.koðõÑAôEðrküàGú001ko¾lGýíBoAó,koøLBOýQB
09ko¾lôkoøLBOýQC02ko¾lGýíBoAógõkGhõkgõJìþyõðl.@óâBû

ðõüvñlûìvEõë:OùpAó,gýBGBóÞBoâpyíBèþ,GýíBouPBóypüÏPþ,ìpÞrOdÛýÛBR
âõAo}ôÞHl
Oé×òôðíBGp:62002288-120
KvQAèßPpôðýà:ri.ca.sma@kelam

OBoüikoüBÖQ:2/2/98OBoüiA¾çfðùBüþ:61/3/98
OBoüiKnüp}:71/3/98

* Hepatitis B Virus
** Hepatitis AVirus
*** Hepatitis E Virus
**** Hepatitis C Virus
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ôüpôxAqGlóAðvBóKBáìþyõkôAüíñþAÞPvBGþcB¾êìþâpkk.
koÞíPpAqüàuõïGýíBoAóGBøLBOýQcBkKwAq̂ñloôqOIôGþAyPùBüþ,
üpÚBóôÎçüîGBèýñþküãpAqWíéúkokðBcýúÿÖõÚBðþoAuQyßî,
AkoAoOýpû,OùõÑôAuP×pAÕ,gBo},GþcBèþ,qokylóu×ýlÿ^zî,
uvPþôkokì×B¾êÊùõoìþÞñl.AüòÎçüîkoøLBOýQðõÑAclAÞTp2
ø×PúÆõëìþÞzlôAÞTpÚpüIGúAO×BÝGýíBoAóGúÆõoÞBìêôGpAÿ
øíýzúgõJìþyõðl.koøLBOýQcBkðõÑBìíßòAuQGýíBoÿ(Gú
g¿õÁüpÚBó)OB21ø×PúGúÆõëGýBðXBìlðùBüPB«59ko¾lGýíBoAóøLBOýQBGú
ÆõoÞBìêGùHõkìþüBGñlôôüpôxoAAqGlógõkKBáìþÞññl.koGýíBoAðþ
ÞúKwAqAGPçGúøLBOýQBüpÚBóKýlAìþÞññlAcPíBëìrìòylóGýíBoÿ
GúìpAOIÞíPpAqGýíBoAðþAuQÞúGlôóÎçìQøvPñl.(1),Þç«ÖÛÈüà
uõïGýíBoAóÎçüîAüßPpoAÊBøpìþÞññlôGÛýúüBÎçüîìzBGú@ð×õæðrA
kAoðlüBGlôóÎçìQøvPñl.kokôoûÿÞíõóÎçôûGpÎçüîìnÞõo,ko
AÖpAkuýãBoÿOñ×pAquýãBoAüXBkìþyõk.üpÚBóAÒéIko01oôqAôëypôÑ
ÎçüîìÛlìBOþ(KpôkoôìBë)AüXBkìþyõkôìíßòAuQ3ƒ1ìBûGBÚþGíBðl.ko
ìÏBüñúÿÖýrüßþÎçôûGpüpÚBó,cvBuýQg×ýØkoèíwÞHlô
øLBOõìãBèþg×ýØGúøípAûOIAðláôko51ƒ5ko¾lìõAokGroâþÆdBë
(ylagemonelpS)külûìþyõk.AÒéIGroâþg×ýØÒlkèñ×Bôÿ,AoüPî
KBèíBoôgBëÎñßHõOþ(ivenredipS)ìíßòAuQkülûyõk.
øñãBïìpAWÏú,üàuõïAÖpAkGlôóÎçìQ,üàuõïAÖpAkGBüpÚBó,ôüà
uõïAÖpAkGBÎçüîyHú@ð×õæðrA(ekil-ulF)øvPñl.üàko¾lAÖpAkGÏlAq
Î×õðQcBkøLBOýQB,k̂BoøLBOýQGpÝ@uB(tnanimluF)ìþyõðlô5
ko¾lGúøLBOýQìrìòìHPçìþâpkðl.øLBOýQCGúðloRGú¾õoRcBk
OzhýÀkAkûìþyõkôkoAÞTpÚpüIGúAO×BÝìõAokOzhýÀ@óôÚPþ
ìývpìþâpkkÞúGýíBoÿÚHç«ìrìòylûAuQ.(5)

øLBOýQGpÝ@uB(tnanimluF)
øñãBìþÞúøLBOýQôüpôuþylülGBylôÆþ8ƒ2ø×PúKwAqypôÑGýíBoÿ
GBÎUAÒíBÿÞHlÿâpkk,øLBOýQoAðõÑGpÝ@uBüBÖõèíýñBðQìþðBìñlôko
qìBðþÞúðBouBüþÞHlÿGýò42ƒ8ø×PúKwAqypôÑGýíBoÿojkøl,øLBOýQ
oAðõÑuBJÖõèíýñBðQ(tnanimluf-buS)ìþðBìñl.ìùîOpüòôyBüÐOpüò
ÎéQøLBOýQÖõèíýñBðQkoAüpAó,ôüpôxøLBOýQBAuQ.koøLBOýQEAcPíBë
øLBOýQÖõèíýñBðQGýzPpAuQôGúg¿õÁko52ko¾lqðBócBìéúÞúkouú
ìBøúÿuõïk̂BoÎ×õðQøLBOýQEìþyõðl,GúyßêÖõèíýñBðQøípAûGB
@ðv×BèõKBOþôðBouBüþÞéýúOËBøpìþüBGl.
øLBOýQðõÑD,AâpGú¾õoRÎ×õðQøîqìBó(noitcefni-oC)GBøLBOýQ
BGByl,AÒéIgõkGúgõkgõJìþyõkôAcPíBëGpôqøLBOýQÖõèíýñBðQ
ÞîAuQôèþôÚPþGú¾õoRuõAoylóÎ×õðQ(noitcefni-repuS)oôÿ

øLBOýQBGByl,AcPíBëÖõèíýñBðQylóGýzPpAuQ.koGpgþAqðÛBÉ
WùBóGúÎéQAGPçGúÎ×õðQøLBOýQD,Gý{AqüàuõïGýíBoAóðBÚê
øLBOýQB,GBøLBOýQÖõèíýñBðQìpAWÏúìþÞññl.ôüpôxðõÑCkosAKò
GúÎñõAóüßþAqÎéêøLBOýQÖõèíýñBðQìÇpfylûôèþkoAoôKBô@ìpüßBô
AüpAóGúðloRGúÎñõAóÎBìêøLBOýQGpÝ@uBârAo}âpkülûAuQ.AqðËp
GBèýñþøpâBûkoGýíBoÿÞúGBøLBOýQcBkôüpôuþOdQìÏBèXúAuQ,
ÎçüíþAqÚHýêOùõÑôAuP×pAÕìvPíp,gõAJ@èõkâþ,üpÚBóylül,
gõðpürÿôOIÊBøpyõk,GBülAcPíBëøLBOýQGpÝ@uBkoðËpâpÖPúyõk.
üBÖPúøBÿ@qìBüzãBøþìTêèõÞõuýPõqôÆõæðþylóqìBóKpôOpôìHýò
(S71>TP)ðýrðzBókøñlûÿÚpüIAèõÚõÑGõkócBèQÖõèíýñBðQAuQ
ÞúìñXpGúAÒíBÿÞHlÿìþâpkk.(6ô7)
koÞzõoøBÿÒpGþGBôWõkGpouþøBÿkÚýÜ,ÎéQ04ƒ02ko¾løLBOýQ
ÖõèíýñBðQðBìzhÀAuQ.koÞzõoìBìùîOpüòÎéQøLBOýQÖõèíýñBðQ
koGBèÓýòøLBOýQðõÑBAuQ.(7),GpgþAqìÇBèÏúøBkoÞzõoøBÿWùBó
uõïðzBókAkûAuQÞúøLBOýQBüßþAqÎéêìùîøLBOýQøBÿ
ÖõèíýñBðQGBÎéQðBìÏéõïAuQÞúGpAÿOzhýÀÚÇÏþ@óAcPýBZGúAðXBï
@qìBü{ANDVBHkoupïAuQ.GúøíýòkèýêcPþGBôWõkìñ×þ
GõkógAsBHkoupïGýíBoAüpAðþGBøLBOýQÖõèíýñBðQ,GBülAcPíBë
øLBOýQBoAkoðËpâpÖQôko¾õoRìTHQylóANDVBH,GúGpouþ
ôìpAÚHQAquBüpAÎÃBÿgBðõAkûAÚlAïðíõk.(1)
øíBóÆõoÞúâ×PúylôüpôxøLBOýQBìùîOpüòÎBìêøLBOýQ
ÖõèíýñBðQkoAüpAóAuQ.koAüòGýíBoAóâBøþÎçüíþìTêgõðpürÿøBÿ
ìíPlGúÎéQAgPçëAðÏÛBkÿôÞBø{Ký{oôðlûÿAðlAqûÿÞHlkülû
ìþyõk.GBülOõWúyõkÞúkoASpÞBø{ylüløLBOõuýQøB,gAsBH
ìíßòAuQÒýpÚBGêAðlAqûâýpÿyõkôuÇõf@ìýñõOpAðv×pAqøBÿupï,
ìíßòAuQÞBø{üBGl.ìpåôìýpøLBOýQÖõèíýñBðQGýzPpAq08ko¾l
AuQôOñùBkoìBó@óKýõðlÞHlGú¾õoRAôosAðvþAuQ.AìBGBülkoðËp
kAyQÞúKwAqKýõðlÞHlìõÖÜkoøLBOýQBÖõèíýñBðQ,ÎõkøLBOýQB

koÞHlKýõðlÿGúðloRAO×BÝìþAÖPl.(5)

øLBOýQìrìò
ôüpôxøBÿðõÑAôEGýíBoÿìrìòAüXBkðíþÞññl.ìùîOpüòÎéê
øLBOýQìrìòôüpôuþøLBOýQBôøLBOýQCAuQ.øLBOýQDðýrkAoAÿ
AøíýQAuQôèþôüpôx@óÖÛÈkoAÖpAkÿAüXBkøLBOýQìþÞñlÞúøî
qìBó(noitcefni-oC)üBÚHç«(GBuBqôÞBonoitcefni-repuS)GúôüpôxðõÑ
BøîìHPçylûGByñl.(1)
øLBOýQìrìòBGúìõAokÿAÆçÝìþyõkÞúôüpôxGúìlRGý{Aq
y{ìBûKwAqÖBqcBkkoGlóGBÚþGíBðl.koAüòGýíBoAóAcPíBëKBá

øLBOýQôüpôuþðõÑBkoAüpAó
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ylógõkGhõkÿgAsBHOñùB2ƒ1ko¾lkouBëAuQ.AcPíBëìrìò
ylóÎ×õðQøLBOýQBGBuòAGPçÿÖpkìpOHÈAuQ.ÞíPpAq5%GBèÓýò
GBÎ×õðQcBkøLBOýQBGúuíQAqìBóKý{ìþoôðl.AìB03ko¾l
G̀úøBÿ@èõkûGýòuñýò5ƒ1uBëôGBæÿ09ko¾lAÖpAkÿÞúko6ìBûAôë
qðlâþ@èõkûìþyõðl,k̂BoøLBOýQBìrìòìþyõðl.yBðwAqìBó
øLBOýQkoìpkAóGýzPpAuQ.ÎõAìêìvPÏlÞññlûÿGýíBoAóìHPçGú
øLBOýQBGpAÿìrìòylókoWlôë1@ìlûAuQ.(7)

koWúÿÖÏBèýQGýíBoÿGBülOõuÈ@qìBü{øBÿGBÖPþôìpcéúGñlÿ
(gnigatS)ìzhÀyõk.GýíBoAóGBGýíBoÿìrìò,AÒéIGlôóÎçìQüBGB
ÎçüîÒýpAgP¿B¾þìTêgvPãþOËBøpìþÞññl.
koìõAokKýzpÖPú,ÎçüîuýpôqôÎlïWHpAóÞHlÿìTêKpÖzBoÿKõoR
(noisnetrepyhlatroP),@uýQ,gõðpürÿøBÿôAoüvþ,@ðv×BèõKBOþ
ÞHlÿ,ìvBüêÞéýõÿ,ÞHlÿ-ÞéýõÿôøLBOõuéõèpÞBouýñõìBìíßòAuQ
GpôqðíBül.øLBOõuéõèpÞBouýñõìBìùîOpüòìzßêkoÎ×õðQìrìò
øLBOýQBAuQ.OíBïðBÚçóìrìòuBèýBðúGBülKýãýpÿyõðlôOpWýdB«
OõuÈ@è×BÖPõKpôOEýòôAôèPpAuõðõâpAÖþìõokGpouþÚpAoâýpðl.(5)
clôk5ko¾lAqìpkïWùBóìHPçGúøLBOýQBìrìòøvPñl.AüòÎ×õðQ
yBüÐOpüòÎ×õðQôüpôuþìrìòyñBgPúylûÿGzpAuQ.Aq053ìýéýõó
ð×pðBÚêøLBOýQBkoWùBó,Ký{GýñþìþyõkÞú04ìýéýõóð×pGúÎéQ
uýpôqÞHlÿô06ìýéýõóð×pGúÎéQÞBouýñõïuéõëÞHlÿÖõRðíBüñl.ko
ÞzõoøBÿÒpGþìTê@ìpüßB,øLBOýQBÎéQ52ko¾lAqìõAokøLBOýQ
ìrìòìdvõJìþyõk.kocBèþÞúkoAüpAó08ƒ07ko¾lAqìõAokøLBOýQ
ìrìòOõuÈAüòôüpôxAüXBkìþâpkk.(1),øLBOýQBìrìòAÒéI
GýíBoÿg×ýØôAÞTpAGlôóÎçìQAuQGúðdõÿÞú05ko¾lGýíBoAóGlôó
ÎçüîìùîÚHéþGpAÿAôèýòGBoGBGýíBoÿKýzpÖPúÿÞHlÿ,@uýQ,Groâþ
ÆdBëôgõðpürÿAqôAoüwìpÿìpAWÏúìþÞññlôuBGÛúAÿAqüpÚBóÚHéþ
ôGýíBoÿÞHlÿðlAoðl.Gý{Aq59ko¾lAÖpAkWõAóôuBèíþÞúGúøLBOýQ
cBkBìHPçìþyõðlGúg¿õÁôÚPþGýíBoÿylülGByl,GùHõkÞBìê
ìþüBGñlôôüpôxoAAqgõógõkKBáìþÞññl.AüòAÖpAkKBuiAüíñþ
ìñBuIGúÎ×õðQGBøLBOýQBkAyPúAðlôuLwuývPîAüíñþ,
uéõëøBÿÞHlÿìHPçGúøLBOýQBoAAqGýòìþGpkôôüpôxKBÞvBqÿ
ìþyõk.AÖpAkÿÞúKwAqÎ×õðQGBAüòôüpôxKBuiAüíñþìñBuI

ðlAyPúGByñl,GýíBoÿg×ýØôüBGlôóÎçìQkAoðlôôüpôxGúÆõoÞBìê
AquéõëøBÿÞHlÿKBÞvBqÿðíþyõk,koðPýXúìHPçGúøLBOýQìrìò
ìþyõðl.ðõqAkAóìPõèlylûAqìBkoAó+gAeBH,KwAqAGPçGúAüòôüpôx
ko09ƒ08ko¾lìõAokðíþOõAðñlôüpôxoAkÖÐÞññlôìHPçGúøLBOýQBìrìò
ìþyõðl.AüòGýíBoAókoAGPlA@óoAGúA¾ÇçfOdíêìþÞññl
(ecnareloTenummI)ôGBôWõkANDVBHìTHQkogõó,@ðrüîøBÿ
ÞHlÿôGýõKvþÞHlðrküàGúÆHýÏþkAoðlôèþkouñýòGéõÕ@ðrüîøBÿ
ÞHlÿGBæìþoôkôuývPîAüíñþOç}ìþÞñlÞúÞHloAAqôüpôxKBá
ðíBül(ecnaraelCenummI).koðPýXúìíßòAuQøLBOýQìrìòôðùBüPB
uýpôqÞHlÿüBøLBOõuéõæoÞBouýñõìBkouñýòGBæOpGúôWõk@ül.GýíBoAó
ìHPçGúèõuíþ,ðBouBüþÞéýõÿ,Aülq,GýíBoAóKýõðlÿ,ôðýrì¿pÙÞññlâBó
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Wlôë1:ÎõAìêìvPÏlÞññlûÿGýíBoAóìHPçGúøLBOýQBGpAÿìrìòyló(8)

øLBOýQìrìòÒýp¾×pAôÿ
VBH

VCH

VDH+VBH/üBVCH+VBH
AOõAüíýõó
kAoôüþ
Aèßéþ
AuPEBOõøLBOýQÒýpAèßéþ
GýíBoÿøBÿôoASPþôìPBGõèýà
uBüpìõAok

øLBOýQìrìò¾×pAôÿ
uýpôq¾×pAôÿAôèýú(CBP)
ÞõæðtüQAußépôqAóAôèýú(CSP)
ÞõæðtüQAOõAüíýõó
uBüpìõAok

Wlôë2:ÎéêøLBOýQøBÿìrìò(1)

AÖpAkk̂BoÎ×õðQAÖpAkðBÚê

øLBOýQA58%0
øLBOýQB02%2%
øLBOýQC1%5/0%
øLBOýQD02%AÖpAkÿÞúgAsBHìTHQkAoðl01%AÖpAkÿÞúgAsBHìTHQkAoðl

Wlôë3:ðíBüúAÿAqìýrAóAGPçÿWíÏýQGýzPpAq52uBëkoAüpAó
GúøLBOýQøBÿôüpôuþôðýrìýrAóðBÚéýòìrìòAüòøLBOýQøB
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uývPîAüíñþGúg¿õÁAüíñþuéõèþAüXBkìþyõkôôüpôxøB
ìvPÛýíBðÛ{ìùíþkoOhpüIuéõëøBÿÞHlðlAoðl.koøLBOýQðõÑD,
EôBKwAqKýõðlÞHlìíßòAuQÎçôûGpìßBðývîAüíñþ,ôüpôxøB
ìvPÛýíBkoðßpôqÞHlðÛ{kAyPúGByñl.koøLBOýQðõÑBôüpôxVBH

KwAqôoôkGúkAgêuéõëøBÿÞHlÿGBÎUOõèýl@ðPþsóøBÿìhPéØ
ôüpôuþìþâpkk.GpgþAq@ðùBGúg¿õÁgAcBHkouÇeuéõëôGú
¾õoRGvýBoðrküàGBKpôOEýòI-ALHÊBøpìþyõðl.AüòìõÂõÑGBÎU
Odpüàèñ×õuýQøBÿðõÑ8DCìþyõk,GúÆõoÿÞúAüòèñ×õuýQøB
GB̂vHýlóGúìXíõÎúÿgAcBHôKpôOEýòI-ALHGBÎUðßpôq
uéõëøBÿÞHlÿìþyõðl.(1),OõÂýeGýzPpAüòÞú,KwAqôoôkôüpôx
GúøLBOõuýQ,ôüpôxGlôóKõy{ìþyõkôôAokøvPúÿøLBOõuýQ
ìþâpkkôGBuBqôÞBoðvhúGpkAoÿ(noitpircsnarT)ôOpWíú
(noitalsnarT)OßTýpìþâpkkôkoWpüBóOßTýp,ìÛlAoqüBkÿgAsBH

AÂBÖþOõèýlìþâpkkÞúøípAûGBôüpôxÞBìêVBHAqøLBOõuýQgBoZ
ylû,GúWpüBógõóoAûìþüBGl.øîqìBóuéõëøBÿèñ×õuýQreplehT

OõèýlylûÎéýúôüpôx,GBÎUÖÏBëylóèñ×õuýQBôOpye
AüíõðõâéõGõèýòÎéýúôüpôxôèñ×õuýQðõÑT,IIssalC4DC,ô
uBüPõÞBüòøBÿìhPéØìþyõkôðýrìõWIÖÏBëylóèñ×õuýQøBÿ

8DCìþâpkkÞúGpoôÿøLBOõuýQøBÿcBôÿôüpôxASpìvPÛýî
OhpüHþkAoðl.ìXíõÎúÿôAÞñ{øBÿìnÞõokoðùBüQìõWI
@KõKPõqüw(sisotpopA)øLBOõuýQøBìþyõk.(9)
ôüpôxøLBOýQBüàôüpôxÒýpuBüPõKBOýàAuQÞúìþOõAðl
uHIuBqGýíBoÿylülôìpcéúðùBüþ(egatsdnE)GýíBoÿÞHlÿyõkô
Î×õðQcBkøLBOýQ,uýpôqôøLBOõuéõèpÞBouýñõìBoAAüXBkÞñl.KBÞvBqÿ
ÞBìêôüpôxVBHAqGlóÞvBðþÞúGúAüòÎ×õðQìHPçylûAðlOÛpüHBOB
ÞñõóÒýpìíßòGõkûAuQ.kèýêA¾éþAüòAìpôWõkANDôüpôxGú
¾õoRcéÛõÿANDccc*koøvPúÿøLBOõuýQøBìþGByl.Aüòyßê
AqôüpôxGBøýaÞlAïAqkoìBóøBÿkAoôüþìõWõk,AqøLBOõuýQøBkÖÐ
ðíþâpkkôGú¾õoRìñHÐìùíþGpAÿoylôOßTýpôüpôxKwAq
koìBóøBÿkAoôüþìõWõk,ÎíêìþÞñl.(01)
ìÇBèÏBRìPÏlkÿÆþkôuBëânyPúoAGÇúAÿìvPÛýîGýòOýPp
(ÒéËQ)gAsBHupïôìýrAóANDccckoøvPúÿuéõëøBÿÞHlÿ
ârAo}ÞpkûAðlGúøíýòkèýêüßþAqGùPpüòyBgÀøBÿGùHõkÿÞBìê
AqVBHKBáylóupïAqôWõkgAsBHAuQ.(01)

oô}øBÿOzhýÀGýíBoÿ
GýíBoAóìíßòAuQGBÎçüîgvPãþ,GþcBèþ,GroâþÆdBëôüpÚBó
ìpAWÏúÞññlôèþkoAÒéI@ðùBOBìlOþÆõæðþKwAqypôÑGýíBoÿÎçìPþ

ÊBøpðíþyõkôìíßòAuQGú¾õoRAO×BÚþ,AgPçëko@qìBü{øBÿ
ÞHl,üBôWõküßþAqìBoÞpøBÿVBHkoupôèõsÿGúg¿õÁgAsBHko
øñãBïAølAÿgõóOõWúKryàoAGúGýíBoÿWéIÞñl.(1),koAÖpAkGBÎçüî
yHú@ð×õæðrAüBAÖpAkGlôóÎçìQOíBüêGýzPpÿGúìrìòylóôWõkkAok.
kokôoûÿÚHêAqypôÑüpÚBó,kôoûìÛlìBOþ(KpôkoôìBë)Îçüíþuñloìþ
yHýúGýíBoÿupï(emordnysekilssenkcismureS)oAko02ƒ01ko¾l
GýíBoAókAoüî.GþcBèþ,GþAyPùBüþ,OùõÑôAuP×pAÕ,OIAðlá,kok
ÎÃçðþôgvPãþKnüpÿqôkoxAÒéIAO×BÝìþAÖPl.yßBüQøBÿgBoZ
ÞHlÿøîìíßòAuQkAyPúGByýî.âBøþkokoAuQÖõÚBðþüBôuÈyßî
ôAcvBxGõÿGlüBÆÏîðBâõAoìíßòAuQôWõkkAyPúGByl.koclôk
1ƒ5/0ko¾lìõAokcBkìíßòAuQGpÝ@uByõkÞúÎçüíþAqÚHýêgõAJ
@èõkâþôAuPEõKõo(roputS)oAkAoðl.(5)
GùPpüòoô}WùQOzhýÀÚÇÏþGýíBoÿAðXBïupôèõsÿGpAÿ
gAeBH,gAsBH,bAeBHôko¾õoRèrôï,bAcBHMgI,ô
AðlAqûâýpÿANDVBHGBoô}RCPAuQ.AðXBïGýõKvþÞHlkoGýíBoAó
ìHPçGpAÿGpouþylRGýíBoÿôOÏýýòKý{@âùþ@óÂpôoÿAuQôGBül
koO×výpôGpouþ@óGBoô}WlülôGpAuBxÎéQ,ylRAèPùBJôylR
ÖýHpôqÞHlÿ,GýíBoÿoAkoWúGñlÿÞpkôGBoô}IIedonKìXíõÎúÿ
üBÖPúøBÿKBOõèõsÿoA(IAH,xednIytivitcAcitapeH)Gú¾õoRÎlkÿ
(erocS)ìzhÀðíõkôOzhýÀðùBüþoAGpAuBxOÛvýîGñlÿWlül
üBmÞpÎéQøLBOýQìrìòGýBóÞpk(Wlôë4ô5).(1)

oô}AðPÛBë
ôüpôxøLBOýQBìzBGúôüpôxVIHôVCHAqÆpüÜgõóôìzPÛBR
@óìñPÛêìþyõk.koÞzõoøBüþAqWùBóÞúAüòôüpôxøBüLp@ðlìýà
AuQ(ìBðñl^ýò),oô}AðPÛBëÎíõkÿAqìBkoGúÞõkáìùîOpüòyýõûÿ
upAüQGýíBoÿAuQôKwAq@óAðPÛBëAÖÛþGúôütûAqÞõkáGúÞõkáô
GýòAÎÃBÿgBðõAkûðÛ{ìùíþkAok.koÞzõoøBÿAoôKBÿÒpGþô@ìpüßB,
AðPÛBëAqoAûWñvþìùîOpüòyýõûÿupAüQìdvõJìþyõk.OíBx
AO×BÚþGBuõqóÆHþkoKpuñêâpôûKryßþ,øíõküBèýr,uõoAjðíõkó

GýõKvþøLBOýQIAH

koclÆHýÏþ(GvýBog×ýØ)3ƒ1
g×ýØ8ƒ4
ìPõuÈ21ƒ9
ylül81ƒ31

Wlôë4:oAGÇúÿGýòkoWúGñlÿxednIytivitcAcitapeHôOzhýÀkoøLBOýQìrìò

ðßpôqôAèPùBJGúgBoZÖÃBÿKõoRð×õmðíõkûôGBüBGlôógnigdirB01ƒ0
ðßpôqôAèPùBJGýòèõGõë4ƒ0
AèPùBJìdlôkGúÖÃBÿKõoR4ƒ0

Wlôë5:koWúGñlÿAèPùBJÞHl(IAH)koøLBOýQìrìò

øLBOýQôüpôuþðõÑBkoAüpAó
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* Covalently bounded circulary close DNA



âõ}ôGýñþôðýrOíBxGBìhBÉôOpydBRìhBÆþðBÚçóøLBOýQB,Aq
Wíéúoô}øBÿküãpAðPÛBëìdvõJìþyõðl.AèHPúkoGý{Aq03ko¾l
GýíBoAóøýaâõðúÎBìêgÇpÿoAGpAÿAðPÛBëðíþOõAóKýlAðíõk.(1),
ôüpôxøLBOýQBkogõó,GrAÝ,ìBüÐìñþ(nemeS),OpydBRôAsüñBë,
yýp,Ayà,ôAkoAoÖpk@èõkûìõWõkAuQ.ôüpôxìþOõAðlgBoZAqGló
qðlûGíBðlôkoOíBxGBìBüÏBR@èõkûìñPÛêyõk.(11),ÖÏBèýQWñvþGú
g¿õÁkoAÖpAkøPpôußvõAë(lauxesoreteH)ôOroüÜGBupðä@èõkû
GýzPpüòÎéQâvPp}øLBOýQBkoðÛBÉGByýõÑKBüýòAuQ.(21),AðPÛBë
ÎíõkÿkoÞzõoøBÿ@uýBÿkôoGvýBoyBüÐAuQ.oüvàAðPÛBëkoqìBðþ
ÞúGBoôüpôuþkoðBcýúÿôAsóGBæGByl,GýzPpAuQ.AðPÛBëWñvþko
ìõokøLBOýQBOñùBüBøípAûGBøLBOýQDGúìýrAóqüBkôkoìõokøLBOýQC,
øLBOýQA,ôøLBOýQEGúìýrAóÞîAuQ.Î×õðQøLBOýQBGúyßêKpÿðBOBë
(latanireP)ko02ƒ5ko¾lðõqAkAóìPõèlylûAqìBkoAógAeBHìñ×þôko
09ƒ07ko¾lðõqAkAóìPõèlylûAqìBkoAógAeBHìTHQkülûìþyõk.
øLBOýQcBkBkouúìBøúÿuõïGBokAoÿGBAðPÛBëGBæÿôüpôxøLBOýQ
Bkocõëôcõ}qAüíBóGúðõqAkøípAûAuQ.AìBAÒéIÎ×õðQøBÿ
KpÿðBOBëkoðõqAkAóìPõèlylûAqìBkoAóGBÎ×õðQìrìòôüpôxøLBOýQ
BAO×BÝìþAÖPl.AðPÛBëkAgêocíþìþOõAðlAO×BÝGý×PlAìBÞíPpAq
2ko¾lAqìõAokAðPÛBëKpÿðBOBëoAyBìêìþyõk.(31),AðPÛBëÎ×õðQko
AôAüêkôoAóÞõkÞþGúyßêAÖÛþ(latnoziroH)Gúg¿õÁko¾dpAÿ
@ÖpüÛB,@æußBôÞzõoøBÿìlüPpAðúAO×BÝìþAÖPlÞúGpÎßw@uýB,AðPÛBë
Îíõkÿko@ðùBqüBkyBüÐðývQ.(21),yýõÑÞíPpgAeBHìTHQkoìBkoAó
ÎéQAðPÛBëÞíPpKpÿðBOBëAuQ.øp̂ñlkouñýò01uBèãþ,09ko¾l
WBìÏúÿoôuPBüþko¾dpAÿ@ÖpüÛB,OíBxÚHéþGBôüpôxøLBOýQBoA
kAyPúAðl.koAüòWíÏýQgAeBHqôkOpAq@uýBüþøBðBKlülìþyõkô
kouñýòGBoôoÿ,AÒéIgAeBHìñ×þøvPñl.AüòO×BôRkooô}AðPÛBë,
AcPíBæ«GúÎéQsðõOýMgBÁìõWõkkoøpìñÇÛúAuQ.(31)

AKýlìýõèõsÿkoWùBóôAüpAó
GpAÿAôèýòGBokÞPpGéõìHpåôøíßBoAókouBë5691koÖýçkè×ýBÿ@ìpüßB
ìõÖÜGúÞzØAO×BÚþgAsBHkoupïÖpkÿAqGõìýBóAuPpAèýBüþÞúGú
øíõÖýéþìHPçGõkâpkülðl.AüòÞzØO¿BkÖþGBÎUypôÑìÇBèÏBR
ôuýÏþylÞúGúyñBgQÞBìêôüpôxøLBOýQBkouBëøBÿGÏlìñXp
ylô21uBëGÏlkÞPpGéõìHpåkouBë7791ì×PhpGúkoüBÖQWBürûÿ
ðõGêKryßþyl.(1)
Î×õðQGBøLBOýQBüàìzßêWùBðþGùlAyPþAuQ.koÞêkðýBko
clôk2ìýéýBokð×pAqìpkïWùBóGú@óìHPçylûAðlôøîAÞñõókouÇe
WùBóGý{Aq053ìýéýõóð×p(5ko¾lWíÏýQ)AqBsititapeHcinorhC

(BHC)øLBOýQBìrìòoðYìþGpðlôAÞTp@óøBko@uýBÿWñõJypÚþ
qðlâþìþÞññl.(1)
54ko¾lÞêWíÏýQWùBó,koìñBÆÜGByýõÑGBæqðlâþìþÞññl.
ìùBWpRAqGh{øBÿGByýõÑGBæGúìñBÆÜGByýõÑKBüýòGBÎUAÖrAü{
yýõÑGýíBoÿkoAüòìñBÆÜìþyõk.(41ô51),kocÛýÛQôüpôxøLBOýQ
BÎBìê08ƒ06ko¾lAqìõAokupÆBóAôèýúÿÞHlkoWùBóôüßþAquúÎéQ
ìpåko@uýBô@ÖpüÛBAuQ.(11)
ìñBÆÜGByýõÑKBüýòôqüp2ko¾lyBìêAoôKBÿyíBèþôÒpGþ,yíBë
@ìpüßB,AuPpAèýB,ôGh{øBüþAqWñõJ@ìpüßBÿWñõGþAuQ.@uýBÿ
WñõJypÚþ,@ÖpüÛB,@ìBqôó,Gh{øBüþAqgBôoìýBðúôìlüPpAðú,ìñBÆÜ
GByýõÑGBæGBìýrAóðBÚçóGýzPpAq8ko¾løvPñl.sAKò,øñl,Gh{øBÿ
ìpÞrÿ@uýBôgBôoìýBðú,AoôKBÿypÚþôWñõGþô@ìpüßBÿWñõGþGByýõÑ
ìPõuÈôGBìýrAó7ƒ2ko¾lgAsBHìTHQAuQ.
ÆHÜOdÛýÛBR,ìñBÆÜGByýõÑGBæÿÎ×õðQôüpôxøLBOýQB,Aq
ðËpøLBOõuéõæoÞBouýñõìB(CCH)øîyýõÑGBæüþkAoðl.ðBÚçóôüpôx
ìñHÐA¾éþAðPzBo@ókoWBìÏúøvPñlôøpuBëclAÚêøzP¿lørAoð×p
koASpAGPçGúAüòôüpôxôÎõAoÅ@ó,koWùBóOéØìþyõðl.AüpAóAq
èdBÍyýõÑôüpôxøLBOýQBkoôÂÏýQìPõuÈ(etaidemretnI)ÚpAo
kAok.(1ô5),ÆþOdÛýÛBRAüpAðþkoclôk73ƒ22ko¾lWíÏýQÞéþko
AüpAó+bAcBHôclôk96/8ƒ3/1ko¾lðBÚêìrìòôüpôxøLBOýQB(02-

61)øvPñl.GúÆõoìPõuÈ2ko¾lìpkïAüpAóðBÚêôüpôxøvPñlôèþ
ìýrAóyýõÑ@ókoAuPBóøBÿìhPéØìP×BôRAuQ.ìTç«koAuPBóÖBox
6/1ko¾lôkouývPBóôGéõ̂vPBó5ko¾lAuQ.(1),52ko¾lGýíBoAóGú
ÎéQuýpôqÞHlÿôupÆBóÞHl(amonicraCralullecotapeH,CCH)
ÖõRìþÞññl.OB51uBëÚHêGý{Aq53ko¾lAüpAðþøBGBÎ×õðQôüpôx
øLBOýQBGýíBoôclôk3ko¾l@ðùBðBÚêìrìòìþylðl.KwAq
ôAÞvýñBuýõóôGpðBìúÿìõÖÜ@ókouBë0731,øîAÞñõóclôk51ko¾l
GýíBoAóGBôüpôxøLBOýQBOíBxKýlAðíõkûAðlôðBÚçókoÞêWBìÏúGú
ÞíPpAq5/1ko¾louýlûAðlôkoAÖpAkqüp51uBëAüòìýrAóGúÞíPpAq
1/0ko¾louýlûAuQ.
kocÛýÛQøñõqøîAGPçGúôüpôxøLBOýQBÎéQGý{Aq05ko¾l
øLBOýQøBÿcBk,08ko¾lìõAokuýpôqÞHlÿôðrküàGú07ko¾lÎéê
øLBOýQøBÿìrìòkoAüpAóìdvõJìþyõk.(1ô5ô61ô12)
Î×õðQôüpôxøLBOýQBko@ìpüßBôAoôKBÿÒpGþGýzPpkoðõWõAðBóôGBèÓBó
WõAóAO×BÝìþAÖPlôÎéQA¾éþ@óoÖPBoøBÿKpgÇpkoAüòuñýòìBðñlAoOHBÉ
WñvþôAÎPýBkGúìõAkìhloOroüÛþAuQ.øîAÞñõóôKwAqKýBkûylóGpðBìúÿ
ôAÞvýñBuýõóÎéýúøLBOýQBkoÞõkÞBóôðõqAkAó,koAüpAóôypÝkôoøî
Î×õðQGýzPpkoGBèÓýòkülûìþyõk.koânyPúôÚHêAqôAÞvýñBuýõókogBôo
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ìýBðúôypÝkôoôðýrkoAüpAó,GpôqøLBOýQBGBæôGýzPpkoðõqAkAóôÞõkÞBóGõk
ÞúAqoAûAðPÛBëìBkoGúÖpqðlAüXBkìþyl.(1ô22)
@ðBèýrøBÿÖýéõsðýàôüpôxøLBOýQBoAGúøzQsðõOýMÆHÛúGñlÿ
ìþÞñl(H-A)ÞúGBOñõÑsðõìþkAgêâpôøþGý{Aq8ko¾lOÏýýò
ìþyõðl.AèãõÿâvPp}WÓpAÖýBüþsðõOýMøBÿôüpôxøLBOýQB

øíýzúSBGQGõkûAuQôüBÖPúøBÿAgýp@óoAOÛõüQìþÞñl.koôAÚÐÆHÛú
GñlÿAqèdBÍsðõOýMGúoküBGþìùBWpRøBÿAðXBïylûkoânyPúôðýr
yñBgQoAûøBÿAðPÛBëkoOíBxøBÿO¿BkÖþGBôüpôxøLBOýQBÞíà
ìþÞñl.̂õóAüpAókoìñÇÛúÿìlüPpAðúÿypÚþôAÚÐylûAuQ,AðPËBo
ìþoôkÞúsðõOýMDÒBèIGByl.koOdÛýÛBRAðXBïylûkoAüpAóyýõÑ
+gAsBHGBsðõOýMDôuBJOBüM1DôðõÑ2wyaGýzPpüòìýrAóGõkûAuQ.
(71ô32),koìÇBèÏBRAðXBïylûkoAüpAóuBGÛúÿÎíêWpAcþôqðlAðþGõkóøî
WrôÎõAìêgÇpqAÿAüXBkÎ×õðQøLBOýQBmÞpylûAuQ.(42)
koGvýBoÿAqÞzõoøB,GpðBìúÿôAÞvýñBuýõóìõSpÎéýúôüpôxøLBOýQB

AèãõÿÎ×õðQoAGúuíQìPõuÈ(etaidemretnI)üBKBüýò(woL)OÓýýp
kAkûAuQ.kocBëcBÂp̂ýòOñùBÞzõoko@uýBAuQÞúøLBOýQBko@ó
yýõÑGBækAok.ÞzõoøBÿGByýõÑìPõuÈyBìêøñl,Þpû,ÖýéýLýò,
OBüõAó,ôOBüéñlôìñBÆÜGByýõÑKBüýòyBìêsAKò,KBÞvPBó,Gñãçk},
uñãBKõo,upüçðßB,ôìBèrÿøvPñl.
koGýzPpÞzõoøBÿ@ÖpüÛBüþGúg¿õÁì¿p,yýõÑøLBOýQBGBæuQô
ÖÛÈkoOõðwôìpAÞ{yýõÑìPõuÈkAoðl.qAìHýBcBèQìýBðúkAokôGýò
ìPõuÈOBGBæAuQ.
kogBôoìýBðú,Gdpüò,ÖévÇýòAyÓBèþ(AupADýê),ôÞõüQAqìñBÆÜGByýõÑ
KBüýòøvPñl.ÎpAÝôAìBoARìPdlûÿÎpGþìPõuÈ,ôì¿p,Aokó,ÎíBó,
ÖévÇýò(upqìýòøBÿgõkâpkAó),üíò,ôÎpGvPBóuÏõkÿyýõÑGBækAoðl
(Wlôë6).OíBïAüòÞzõoøBÿgBôoìýBðú,GpðBìúøBÿôuýÐôAÞvýñBuýõóoA
koüBÖQÞpkûAðlÞúGBÎUÞBø{ìýrAóÎ×õðQylûAuQ.(52)
GBôWõkÿÞúôüpôxøLBOýQBAqðËpuBgPíBósðPýßþ(sðõï)
Þõ̂àOpüòAðlAqûoAkoGýòOíBìþôüpôxøBÿðõÑANDkAok,AqðËp
OõèýlAðõAÑKpôOEýòøBôoAðlìBóAuP×BkûAqsðõïgõü{GþðËýpAuQô
kAoAÿ^ùBosóìùîAuQ.AüòsóøBÎHBoOñlAq:sóSGpAÿOõèýl1serp,
2serp,ô,gAsBH,sóPGpAÿOõèýlKéýípAq,sóXGpAÿOõèýlKpôOEýòX,
ôsóCGpAÿOõèýlgAeBHôgAcBH.
GlóAðvBóðýrÎéýúAüò@ðPþsóøB,@ðPþGBkÿøBÿìpGõÆúoAOõèýl
ìþÞñl.GpouþupôèõsüàAüòìBoÞpøBkoGýíBoAóìHPçGúôüpôxøLBOýQ
BkoOzhýÀGýíBoÿGvýBoGBAøíýQAuQ.(1)
koøLBOýQcBkðõÑBcPþÚHêAqypôÑüpÚBóôGBæoÖPò@ðrüîøBÿ
ÞHlÿ,gAsBHkogõóüBÖQìþyõkôøîqìBóANDVBHôgAeBH

ôuLw@ðPþGBkÿðõÑMgIÎéýúgAcBHkoupïGBæìþoôk.ôÚPþGýíBo
GúuíQGùHõkuýpÞñlGúOloüYÆþy{ìBû,ANDVBH,gAeBHô
GÏlgAsBHìñ×þìþyõðlôbAGgIÎéýúgAcBHøípAûbAsBHko
gõóÊBøpìþyõk.GýíBoAÒéIGpAÿOíBïÎípÎéýúøLBOýQBì¿õðýQ
AÞPvBGþKýlAìþðíBül.GýíBoAðþÞúGúuõÿøLBOýQìrìòuýpìþðíBüñl
koupï@ðùBANDVBH,gAsBH,ôgAeBHGBÚþìþìBðlôGBôWõkAüò
ÞúâpôøþAq@ðùB@ðPþGBkÿøBÿìhPé×þoAƒAqWíéúbAcBH,bAeBH,
ôcPþbAsBHGúìýrAóÞîOõèýlìþÞññl,ÚBkoGúkÖÐôüpôxAqGló
ðývPñl.ôüpôxøLBOýQBüàANDôüpôxAqkuPúøLBkðBôüpôxøB
(ôüpôxÞBìê@ó24ðBðõìPpÚÇpkAok)GB0023ðõÞéEõOýlôGB4qüpðõÑ(uBJ
OBüM)A¾éþAuQÞúøíãþkoüàGh{@ðPþsðþGúðBï(a)ypüà
øvPñlÞúkogAsBHÚpAokAok.2uBJOBüMküãpdüByôwüBrøvPñl.
4qüpâpôûGúðBïøBÿrda,wda,ryaôwyaôWõkkAok.uBJOBüMøBðÛ{
ÞéýñýßþìùíþkoylRGýíBoÿ,KýzpÖQGúuíQAqìBó,üBKBuiGú
koìBóðlAoðl,AìBkoìÇBèÏBRAKýlìýõèõsüàÎ×õðQAuP×Bkûìþyõk.
ôüpôxyBìêüàKõy{AqKpôOEýòøBÿðõÞéEõÞLvýl,sðõïôüpôuþô
KpôOEýòKéýípAqAuQ.ôüpôxøLBOýQBüàKBoOýßêlarivbus22ðBðõìPp
OõèýlìþÞñlÞúOñùBAqKpôOEýòøBÿKõy{OzßýêylûAðlôAüòøBsðõï
ôüpôxøLBOýQBoAðlAoðl,KwGýíBoÿqAðývPñl.
kæüéþôWõkkAokÞúðzBóìþkølsðõOýMCkoìõAokGýíBoÿylül
ÞHlÿôBkoKýzpÖQGúuíQupÆBóÞHlìõSpøvPñl.(5ô62)

oô}øBÿyBüÐAðPÛBëøLBOýQBkoAüpAóÎHBoOñlAq:(72)
1.AðPÛBëÎíõkÿAqìBkoGúWñýò(lacitreV)(koânyPúoô}yBüÏþGõkûAuQ.)
2.oAûKõuPþ(suenatucreP)ìTêÞBoÞñBóìõuvBRGùlAyPþ,kðlAðLryßBó,
AÖpAkÿÞúgBëÞõGþüBcXBìQAðXBïìþkøñlôì¿pÙìõAkìhloOroüÛþ.
3.oô}øBÿküãpìTê:AðPÛBëkAgêgBðõAkû,oô}AðPÛBëWñvþ
koAüpAó,GúÎéQypAüÈÖpøñãþôìnøHþ,øíXñwGBqÿ(ytilauxesomoH)
oAûyñBgPúylûAÿGpAÿAðPÛBëÎ×õðQôüpôxøLBOýQBðvHQGú
ÞzõoøBÿÒpGþðývQ.(82)
AìpôqûGBôWõkAðXBïOvQøBÿoôOýòGpoôÿgõóøBÿAølAüþ,AðPÛBë
ôüpôxøLBOýQBAqAüòoAûðBkoAìBìíßòAuQ.GñBGpAüòOõ¾ýúylûAuQ

sðõOýMâvPp}WÓpAÖýBüþ

A@ìpüßBÿyíBèþ,ìpÞrÿôWñõGþ,@ÖpüÛB,yíBëÒpJAoôKB
B@uýBÿWñõJypÚþ,̂ýò,sAKò,AÚýBðõuýú
C@uýBÿWñõJypÚþ,̂ýò,sAKò,AÚýBðõuýú
DìlüPpAðú,@uýBÿìpÞrÿ,@ìpüßBÿWñõGþ
EÒpJ@ÖpüÛB
F@ìpüßBÿìpÞrÿôWñõGþ

Wlôë6:âvPp}WÓpAÖýBüþsðõOýMøBÿøLBOýQ(32)

øLBOýQôüpôuþðõÑBkoAüpAó
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ÞúgõóøBÿAølAylûAqèdBÍANDVBHGpouþyõðlôèþGúÎéQ
ørüñúGBæÿ@óøñõqÚBGêAWpAðíþGByl.GýzPpAq52ko¾lìÏPBkAóOroüÛþ
koqðlAó(4/8ko¾lÞêqðlAðýBó)koWñõJAüpAóðBÚêôüpôxøLBOýQB

GõkûAðl.oô}AðPÛBëWñvþ03ko¾lÎéQÎ×õðQcBkøLBOýQBko@ìpüßB
AuQôGpÎßwVIH,oüvàAðPÛBëkoìõAokøPpôußvõAë
(lauxesoreteH)Þúqó@èõkûAuQ,GýzPpìþGByl.
AÖpAkkoìÏpÅgÇpAGPçGúøLBOýQBkoAüpAóÎHBoOñlAq:
1.ìÏPBkAóOroüÛþ
2.AÖpAkÿÞúypÞBÿWñvþìPÏlkkAoðl
3.GýíBoAóøíõÖýéþôuBüpkoüBÖQÞññlâBóÖpAôokûøBÿgõðþ
4.koüBÖQÞññlâBóKýõðlAÎÃB
5.ðõqAkAóìPõèlylûAqìBkoAó+gAsBHô+gAeBH
6.ÞBoÞñBóìpAÞrGùlAyPþkoìBðþ(OíBxAO×BÚþGBupuõqó@èõkû).
GýzPpAq57ko¾løívpAóìpkAóðBÚê,AüíñþmAOþðvHQGúôüpôxøLBOýQ

BkAoðl.koÞzõoøBÿÒpGþìýrAóAðPÛBëAqìBkoGúÖpqðlqüp01ko¾lAuQ.
AðPÛBëAqìBkoGúÖpqðlkouúqìBóAO×BÝìþAÖPl:kAgêocî,cýòqAüíBó,
ôGÏlAqOõèlÞúÎílûÿ@óKwAqOõèlôkokôoûÿðõqAkÿAuQ.Ký{Aq
AWpAÿGpðBìúÿìõÖÜôAÞvýñBuýõóðõqAkAó,AðPÛBëkoGýòAÎÃBÿgBðõAkû
AqìBkoAóGýíBoGúÖpqðlAðzBóGvýBoyBüÐGõk.(92)
ôèþôAÞvýñBuýõóðõqAkAóGBìõÖÛýQ59ko¾lÎéýúGýíBoÿøípAûGõkû
AuQ.urAoüòAqAðPÛBëÎ×õðQAqìBkoGúWñýòWéõâýpÿðíþÞñl.ôðýr
yýpkAkó(gnideeftsaerB)koAÖrAü{gÇpAðPÛBëðÛ{qüBkÿðlAok.
oô}küãpAðPÛBëAqÆpüÜìpAÞrGùlAyPþkoWpAcBóôkðlAðLryßBóAq
ÆpüÜôuBüêWpAcþôkuQ@èõkûÿ@ðùBôðýruõqó@èõkûAuQ.GÏÃþ
yBgúøBÿKryßþgÇpGBæOpÿGpAÿAðPÛBëkAoðl;ìBðñl:kðlAðLryßþ,
WpAcþOõoAÞw,qðBóôqAüíBó,WpAcþÎíõìþ,AoOõKlÿ,WpAcþìÓrô
AÎ¿BJ,ÞBoküõèõsÿ,âBuPpôAðPpôèõsÿôð×pôèõsÿ.
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Hepatitis B Virus in Iran
Epidemiology, Liver Cell Damage and Clinical Procedure
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Hepatitis B is the most common cause of acute and chronic viral hepatitis in Iran. It is the etiology of 70% of
end-stage liver disease and hepatocellular carcinoma in the country. Before the universal neonatal vaccination
in Iran (1992), the contact rate with HBV was about 30% and the HBs Ag+ rate was about 3%. In 2009 the
contact rate has declined to 18% and HBsAg+ rate decreased to 2%. The estimated total number of death due
to HBV is about 5000.Almost 90% of about 2 million carries in Iran are unaware of infection. Early diagnosis
and effective therapy of this infection could reduce the morbidity and mortality of infection.
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